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Размещение озимых культур


Оптимальное размещение культур в полях севооборота в значительной мере определяет уровень и стабильность их урожайности. Предшественники влияют на водный и пищевой режим почвы, засоренность посевов, развитие болезней и вредителей. 


В условиях засушливого климата Луганской области с учетом сложившейся структуры посевных площадей  наилучшим предшественником озимой пшеницы является черный пар, т.е. поля севооборота, которые не занимаются культурами на протяжении вегетационного периода и содержатся в чистом от сорняков, с распушенным верхним слоем состоянии. 


Вследствие уменьшения площадей под однолетними и многолетними травами, зернобобовыми культурами и кукурузой на зеленый корм и силос, вторым по значимости предшественником озимых культур является подсолнечник, а часть озимых, как исключение, может быть размещена по стерневым предшественникам. Существенным недостатком стерневых предшественников является весьма сложное фитосанитарное состояние, поскольку стерня  и остатки соломы становятся резерватами вредителей и возбудителей болезней озимой пшеницы, что в отдельные годы приводит к массовому повреждению растений и недобору урожая. В благоприятные по увлажнению годы в качестве второй озимой культуры после чистого и занятого пара лучше высевать рожь или тритикале. Кроме того, в первый год на стерневых предшественниках происходит иммобилизация азота, что обусловливает ухудшение эффективного плодородия почвы и снижение урожайности озимых. Поэтому, чтобы получить по этим предшественникам приемлемый урожай, необходимо тщательное выполнение всего комплекса агротехнических мероприятий по обработке почвы, удобрению, севу и защите посевов от  вредоносных факторов, т.е. вложение дополнительных материальных и финансовых затрат.             


К непаровым предшественникам относятся также кукуруза на зеленый корм и силос, крупяные и зернобобовые культуры, рапс, многолетние травы. Проблема с этими предшественниками состоит в том, что после их уборки до посева озимых остается очень короткий период времени, за который необходимо тщательно обработать почву, зачастую сухую и твердую или влажную уплотненную, и довести ее до состояния, пригодного к посеву.

         После ранне- и ультрараннеспелых гибридов подсолнечника, кукурузы на силос и зеленый корм, проса и гречихи, многолетних трав озимые  культуры следует высевать в пределах оптимальных и допустимых сроков только при условии достаточного увлажнения почвы для получения своевременных и полноценных по густоте всходов. Возможен посев в сухую, но качественно подготовленную почву в конце оптимальных или допустимо поздних сроков.

Потребность озимой пшеницы в почвенной влаге в осенний период

	Слой почвы,

см
	Фаза развития
	Запас продуктивной влаги, мм
	Оценка запасов влаги

	0-20
	Посев-всходы
	Менее 5
	Семена не прорастают

	0-20
	
	5-10
	Прорастание семян задерживается, всходы изрежены

	0-20
	
	11-20
	Недостаточные для дружных всходов запасы влаги

	0-20
	
	21-30
	Запасы влаги достаточны для обеспечения дружных всодов

	0-20
	
	Более 30
	Оптимальные условия увлажнения

	0-20
	Всходы-кущение
	Менее 10
	Незначительное увлажнение, состояние растений ухудшается

	0-20
	
	11-20
	Недостаточное для развития растений увлажнение

	0-20
	
	20-30 и более
	Достаточные и оптимальные запасы влаги


          Предшественниками озимого рапса могут быть все сельскохозяйственные культуры, которые своевременно освобождают поле, способствуют уничтожению сорняков, создают оптимальную структуру почвы. Лучшими предшественниками озимого рапса являются горох, зерновые колосовые, однолетние и многолетние травы на один укос.  Не рекомендуется повторное возделывание рапса на одном поле, а после подсолнечника  и свеклы – раньше, чем через 4-5 лет. Нельзя высевать рапс после культур семейства крестоцветных. Возделывание рапса в одном севообороте с зерновыми культурами значительно улучшает фитосанитарное состояние почвы, сводит к минимуму заражение их корневыми гнилями. При засушливой погоде наиболее гарантированным является посев озимого рапса по ухоженным черным и занятым парам. Перед размещением рапса в севообороте необходимо проверить историю полей относительно гербицидов, которые вносились под предшественник за 11-24 месяца до сева, чтобы предотвратить их последействие на культуру.

Обработка почвы
Залогом получения высокого урожая озимых культур является система подготовки почвы, которая способствует накоплению и сохранению влаги, определяет фитосанитарное состояние поля, влияние других агротехнических мероприятий на рост и развитие растений.

Разнообразие предшественников, сроков их уборки, разная степень засоренности полей, их почвенные разности – все это требует творческого подхода к системе обработки почвы.

Чистые пары (черный и ранний) в засушливых условиях области имеют большое агротехническое значение. Главное их преимущество состоит в том, что к началу сева озимых культур сохраняются запасы влаги, необходимые для получения гарантированных дружных всходов, а поле очищается от сорняков. Это преимущество достигается только своевременной и качественной обработкой почвы в течение всего летнего периода. Более устойчиво и  качественно эту работу выполняют паровые культиваторы с бесповодковым креплением рабочих органов Сириус 10 (ОАО «Червона Зірка»),  КПС-8, КПС-4 «Прометей» (ООО «Апостоловагромаш»), КПС-8ПМ, КПС-12ПМ (ПО «Восход»), КПН-8, КПП-8 (ОАО „Уманьферммаш”), КПС-КПЭ- 6,6/7,1/7,4/8,1/8,4/9,5 Р4 с лапами типа КПС (ОАО «Завод Проммаш», г. Краматорск), КН-3,8-12 (ООО НПП “БелоцерковМАЗ”), КПН-3/5,6/8,2 (ОАО «Галещина, машзавод»), КН-4,5 (ОАО «Калиновское РП «Агромаш»), КПО-8 «Червонец» («Лозовской КМЗ») и др.

На сильно засоренных многолетниками полях высоко-эффективным является применение гербицидов  Раундап, 48% в.р.,   150 SL, в.р.к., Ураган Форте 500 SL, в.р.к., Гелиос 48% в.р, Гелиос Экстра 54 р.к., Атаман 48% в.р., Чистопол 48% в.р. и др. Наиболее целесообразно обработать гербицидом паровое поле при массовом отрастании розеток многолетних сорняков после серии предшествующих культиваций. Основополагающее условие применения гербицидов в паровых полях – обработка должна проводиться не позднее, чем за месяц до начала сева озимой пшеницы. 

Особенно тщательный контроль за обработкой паровых полей необходим в предпосевной период, когда глубина культиваций не должна превышать 6-7 см с обязательным формированием на этой же глубине уплотненного ложе для семян. 

После ливневых осадков на чистых от сорняков парах следует ограничиться боронованием.

После однолетних трав, кукурузы на зеленый корм, стерневых и других рано убираемых предшественников основную обработку почвы проводят на глубину до 12 см, используя, в основном, тяжелые культиваторы КГС-8М, КПЭ-3,8, КПЭ-6 и др. с последующим прикатыванием кольчато-шпоровыми катками 3 ККШ-6, КП-6-520Ш, КП-9-520Ш, КП-6 «Фунт» или различные комбинированные агрегаты (КШН-5,6 «Резидент», АКШ-5,6/3,6, ГРН-3,9, ККП-4,5Н, КНК-4/6, АГ-4, Террафлекс 300В, Терракульт 300/600, STROM Swifter Share и др.) а в оставшийся до посева период проводят одну-две культивации паровыми культиваторами на глубину до 6-8 см.

Поля после многолетних трав на один укос должны быть вспаханы при помощи отвальных плугов на глубину до 20-22 см или обработаны комбинированными агрегатами с плоскорежущими рабочими органами: КЛД-2,0/3,0/4,0/6,0 «Шиллинг» (Лозовской КМЗ), АГ-4 (ОАО „Одессельмаш”),   ППР-2,5 (ОАО„Уманьферммаш”), АКШ-5,6/3,6/2,5 (ОАО „Хмельниксельмаш”), ПЩН-3,5 (АО “Вишевичи агротехника”) и др. на глубину 14-18 см с последующим дискованием для разделки пластов и глыб. В дальнейшем обработка этих полей под посев озимых проводится так же, как в пару. 

После таких предшественников как зернобобовые, гречиха, просо, кукуруза на зеленый корм и силос, ранне- и ультрараннеспелые гибриды подсолнечника  лучшие результаты достигаются при поверхностной обработке почвы на глубину до 6-8 см с использованием широкозахватных дисковых борон с гладкими дисками БД-10 (КВП „Днепропетровский комбайновый завод”),  БДЛП-8,0/4,0 (ООО «Краснянское СП «Агромаш»), БДС-8,4/6,8 (ОАО „Шепетовский завод культиваторов”), ДЛМ 4,0/5,0/8,0/12,0/16,0 «Дукат» (Лозовской КМЗ), БДШ-8,2/10,5 (ОАО «Уманьферммаш») и др., с последующим выравниванием поверхности почвы и посевного ложе паровыми культиваторами с зубовыми или пружинными боронами, или с различной конструкции катками.  Если же состояние почвы не позволяет использовать легкие дисковые бороны, то следует применять дисковые агрегаты (дискаторы) АГ-1,8/3,0-20; УДА-2,4/3,1/3,8/4,3, АГД-2,5/2,8/3,5/4,5/5,6/7,2 и др., установленные на минимально устойчивую глубину рыхления.                                         

Перспективным видится применение дискаторов вертикального рыхления Carrier (3,0-12,25 м)от Vaderstad, Turbo-Max (3,0-12,2 м) от Great Plains, Salford RTS и др., которые равномерно обрабатывают уплотненную почву на глубину 3-5 см без скалывания глыб.

 Основные правила при подготовке почвы под озимые –  своевременное лущение стерни предшественника, соблюдение заданной глубины рыхления при основной обработке и немедленная разделка поверхности почвы до состояния пригодности к посеву. Следует учитывать, что чем глубже будет находиться уплотненная подошва, тем большее количество осадков потребуется для промачивания обработанного слоя почвы. Поэтому, чем меньше времени остается до оптимальных сроков сева, тем эффективнее при засушливых погодных условиях будет минимальная обработка почвы на глубину 5-7 см. При этом преимущество следует отдавать посеву сеялками-культиваторами и сеялками «минимального цикла», или сеялками «нулевого цикла» по системе No-till. 

В настоящее время наблюдается тенденция к внедрению No-till («нулевых») технологий, т.е. прямой посев полевых культур без предварительной обработки почвы. Применение No-till технологии позволяет, с учетом почвенных условий, посеять озимые культуры после поздно убираемых предшественников (кукуруза, подсолнечник, просо и др.) без обработки почвы и неизбежной, в таких случаях, потери почвенной влаги, получить полноценные всходы. Применение стерневых сеялок-культиваторов со стрельчатыми сошниками «Сириус 10» («Червона Зірка»), МВЗ-4,5 (ОАО «Галещина, машзавод»), АПП-6 (ОАО «Фрегат»),  «Партнер 7.5» (ЧП «Украинская аграрная техника»), АТD 9.35/ 11.35/ 18.35 (Horsch-Агро-Союз), «Flexi-Coil» и др. для посева озимых в неподготовленную почву повышенной плотности зачастую бывает неэффективным по причине неудовлетворительного крошения почвы в зоне высева, что приводит к образованию глыбистой поверхности  и получению неравномерных всходов. А ошибочное применение сеялок с увеличенным давлением на сошники («минимального цикла») моделей SSH-1500F, SSH-2000F, 2SF30,3S-3000F, 3S-4000F (Great Plains), Challenger 9530 и др. по необработанной почве не обеспечивает заделки семян даже на минимально допустимую глубину. В этих случаях перед посевом проводят дискование почвы.

Подготовке почвы под озимый рапс уделяют особое внимание. Основную обработку почвы на глубину 12-16 см выполняют за 3-4 недели до предпосевной, что способствует усадке почвы и созданию оптимальной для сева структуры пахотного слоя. Под основную обработку почвы вносят фосфорные и калийные удобрения.        

Предпосевная обработка почвы под рапс включает культивацию, выравнивание и прикатывание.  Эти операции лучше выполнять комбинированными агрегатами типа «Европак»: АГ-6 (ОАО «Борекс»), КАПП-6 (ЗАО «Днепроагромаш»), АП-6 (ОАО «Уманьферммаш»), ККП-6 (ОАО «Галещина, машзавод») и др. Направление движения агрегата – поперек или по диагонали к запланированному направлению сева. Мелкокомковатая структура почвы в этом случае обеспечивает размещение семян на глубине                        2-3 см, получение дружных всходов, нормальное развитие растений в осенний период и их зимостойкость. 

       При подготовке к посеву озимого рапса по No-till технологии обработка почвы не проводится, но посев возможен только при наличии влаги в верхнем слое почвы.
Внесение удобрений

Озимая пшеница - одна из культур, наиболее требовательных к условиям минерального питания. На  формирование 1 тонны зерна и соответствующего количества побочной продукции растения используют около 30-35 кг азота, 12-14 кг фосфора и 28-32 кг калия. На формирование урожая 50-60 ц/га пшеница использует 150-200 кг азота при сбалансированном обеспечении фосфором и калием в соответствии с уровнем плодородия почвы конкретного участка.

Учитывая, что почвы Луганской области, как правило, недостаточно обеспечены подвижными питательными элементами, получить высокий с хорошим качеством урожай озимых культур за счет природного плодородия практически невозможно, а их выращивание в этом случае будет убыточным. Поэтому особое внимание следует уделить месту, срокам и способам применения удобрений в оптимальных количествах. 

Максимальная окупаемость минеральных удобрений прибавкой урожая (10,0-10,8 кг зерновых ед. на 1 кг д.в. NPK) обеспечивается при использовании их под озимую пшеницу, высеваемую по занятым парам и непаровым предшественникам. Оптимальная доза минеральных удобрений при этом составляет N60-80P60K30.

Исследования Луганской опытной станции ННЦ «Институт почвоведения и агрохимии имени А.Н.Соколовского» показали, что наиболее эффективным является допосевное внесение удобрений под основную обработку почвы либо под предпосевную культивацию. 

 При севе озимой пшеницы по ухоженным чистым парам можно ограничиться внесением лишь фосфорных удобрений из расчета 1,0 ц/га суперфосфата или 0,5-0,6 ц/га аммофоса, а внесение азотных перенести на весенний период в подкормку. Следует отметить, что, исходя из соотношения «цена/содержание питательных веществ», наиболее рентабельным в современных условиях ведения зернового хозяйства  при ограниченности средств будет применение аммофоса и аммиачной селитры, и их смеси.

На парах без глубокой основной обработки, а также там, где продолжительное время произрастали сорняки, под одну из последних культиваций следует внести аммиачную селитру в дозе 1,0 ц/га и 0,5 ц/га аммофоса. Норму аммиачной селитры по непаровым предшественникам для допосевного внесения под озимые колосовые целесообразно увеличить до 1,5-2,0 ц/га, аммофоса – до 1 ц/га. 

Если удобрения по каким-либо причинам не были внесены до или при посеве озимой пшеницы, то целесообразно провести осеннюю подкормку посевов в фазе кущения культуры из расчета 30-60 кг/га минерального азота.

От обеспеченности озимого рапса питательными веществами зависит зимостойкость растений, их устойчивость против болезней и вредителей, а в итоге – урожайность семян.

На формирование 1 тонны семян и соответствующего количества побочной продукции растения озимого рапса используют около 45-80 кг азота, 18-40 кг фосфора, 25-100 кг калия, 30-135 кг кальция, 5-15 кг магния, 30-40 кг серы, т.е. потребность рапса в элементах питания почти вдвое выше, чем у зерновых культур. Поэтому для получения урожая рапса на уровне 25-30 ц/га необходимо внести на 1 га примерно 90-120 кг азота, 40-50 кг фосфора, 40-60 кг калия, 25-30 кг магния, 25-55 кг серы, 0,3 кг бора, 0,1 кг молибдена, 0,1 кг цинка в действующем веществе. В каждом конкретном случае норма внесения минеральных удобрений корректируется с учетом их наличия в почве в соответствии с агрохимической характеристикой поля и выносом питательных веществ с запланированным урожаем.   

Фосфор и калий под рапс вносят под основную обработку почвы, азот – 1/4 часть – осенью, остальную дозу – в подкормку при возобновлении вегетации, в период бутонизации или в начале цветения. Макро- и микроэлементы вносят при защите посевов, используя в баковых смесях удобрения Басфолиар, Вуксал, Эколист, Кристалон, Солюбор, Реаком, Сечовин и др. 

